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صغلاريا يَمَسألون عن : 
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الأعلي ت للشششر وَالموزِيع 


لَاذًا يَكُونْ الغْرَاءٌ لَرْجاً؟ 
عد )3 اي 2 ع له ا عو 1 ا قن ا بجي 
يكون الغراء لجا لأنه مصنوع سس اجسامٍ 
الجر ِية هىّ محُمْوعَة صَغِيرَة من الذْرّاتِ . 
وك “لون دما" عا ينه ّ هسم سال 
كل الأشْياءِ مُصَنوعَة مِنّ الذَّرَةٍ. إنها أحجار 
المناءِ في الحياةٍ . 
إن نوع بَسِيطاً من الغراءِ يمكنْ صنعه بمج 
الطحين بالماء . 
ع مم ا لم اس 
تصنع أنواع اخرى من عظام الحيواناتٍ أو 
المطاط أو البَلاستيك . 


سم 


َاخلَ القلّم قَضِيبٌ نَحِيفٌ مِنَ الَرَانيت . 
العرَانِيتَ مُصْنوعٌ مِنَ الكربون . 

الكَرْبُونُ أسْوُْ اللُونِ دهن يرك عَلَامَةَ عل 
الوَرَقِ عَم نكب . 

الحَمَبٌ الْحِيط بِالعَرَانِيت يِنْعهُ مِنّ الدَكسر 
وَيسهّل عَلَيْنَا الإمْسَاك بالقلم . 

ِخْتَرَعٌ نقولاً كونتيه سَنَة 1975/191040 

لم الغْرَانِيت, 


كيف تصنعٌ أقْلام احير الجاف؟ 


يُوجَدُ ذال الجر الجافٌ وب من 
البلاستيك كلوح م باحجير اللزج. . وف آخر 56 
وذ كر عع ةين لحتو ار كاوق . 

وعِنَمَا نَكتبُ تدُور الجر السعدرة يبيل 


يا “رس بسن 


اد عَلامَاتَ على الْوَرَق. 

وَعِنْدَمَا لا تيرك الكرة فَإِنبًا تغْلِقُ أَنيُوبَ 
البلاستيلكه. هذا يمن الحرَمِنٌ أن يحرج مِنَ الأنبوب 
أو أن يف دلتمله: 


نه ل 


510ظ فْنْ قِطْعآمِنْ سَطح 
الواحد بال مكاتها مع قطع. أخرّى صَفِيرَةٍ ين 
سطح الآخر 

ذا ما يدت ددم بج علا مضتو 
بقلم . 

الممْحَاة مَصَنوعَة مِنّ الَطاطٍ أو البَلاسْتِيك. 
وَعَلامَاتٌ القّلّم مَصُنْوعَةٌ مِنَ الغِرَافيت. 

سَطحٌ الممحَاةٍ يلمَقِط الغْرَافِيت الذي يَعَفَنَتَ 
عَنْدَما يك بالممْحَاةٍ. 

وَعِنْدَمَا تْسَحٌ الَجْرَاءُ الوسِحَةٌ التي معت 
بفِعْل الإِحْيَكَاكِ تَعُودُ الصَفْحَةُ نظيفة . 


ع حب 


2 عراس ”ار 


ِميُضنعٌ الرْجَاجُ؟ 

الرْجَاجّ تركيبي . نَهُوَمَضْوعٌ من الاب 
سحن مع الكلس. والطبشور. 

سحن هذا الخليط في رن حاص حَتى يطب 
ارا جدا ثم يترك يرد . 

ضاف مَعَادِن لإِعْطَاء الرْجَاج ألوانا معيئة . 

الخد يلي الاج نا لخضر والشحَاسُ 

عندما يبرد الخليط يصبح طرياً بإمَكَانهِ أن 

لخ1 والافي 1 زجاح خَارَفي 
الب وَتْْخْمَوَاءٍ في القالب لإغطاءِ الْجَاج. الشكل 
علوت 

ايوم حَلْتِ حلت الآله تل الصناعة اليَدْوِيَة 
وَأصِبحت ضع كه آنواع. الزْجَاحٍ والأدَوَاتِ 
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أن من الات أو لجنا انات . 

َصْنَمُ البَلاسْتِيك مِنْ مَوَادٌ كِيمَاوِيةِ مَصَنوعةٍ 
مِنْ الفط أوالفُحُم الحَجَرِي أوالعَازٍِ الطبيجي. 

هناك أنْوَاعٌ عَدِيدَة مِنَ البَلاسْتِيك. بَعْضها 
قاس وَبَعْضْهَاطرِي . 

يسْتَعْمَل البَلاسْتِيك في صِنَاعَاتِ عَدِيدَةٍ ِنبا 
لتاب والأَذِيَةٌ والبَالٌ ودَوَالِيبٌ السارَاتِ 
والنوَافِذُ والخيطان وآسْطوانات التسجيل . 
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7 يصع أكثرُ أنواع الوَرَقٍ مِنَ الخشب والخخرقٍ ه53 


فض 8 وي واو لع لوقا ووسى. دفي يكن ا 
تطحن شظايا الورق أو الخرقٍ وتمزق قطعا | 
م رام مس حك ةل ع عدم دس + شر د تر. 2# |" 
جر جذا هكح باه الع مواد كنوخي 
7 ددا 01 مال موس هه ناه 2 
ظ َصبحّ عَجِيئة . عِنْدَهَا يضاف الغِرَاء ومادة مبيضة | 
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كيف يحرج امك من الحَنَفِيّةِ؟ 


تقل الأنابيبٌ الاءَمِنَ الخَرَّانَاتِ إلى النَازل . 
في المنازل, يحرج الماك من الحلفية . 

دار خُلَة الَءِ مِنَ الخَرّانٍ فتَنقلُ الأنَابيبُ الما 
ِل تحطات التطهير كي تَظهْر ان بإِدْحَالِه إل طَبْقَاتَ 

مِنّ الرَابِ تضق مل الأوْسَاخ . . يُضَخ بَعدّهًا 

ال الذي أصبَحَ داجل أنابيب أو قَسَاطِل كبيرَةٍ 
مَدْقُونَةِنحَتَ الأّض إل جُوَانِبِ الطرّقَاتِ . 

اله الي يَصِلٌ إلى اليُوتٍ يت مور 
عِندَمَاتدِيرٌالنفِية فنك تََْمْ الآتابيب وَتَخرَحٌ 21 . 


كيف يُصِنَمُ مَعْجونْ الأسْنَانِ؟ 

توي مَْجُونْ الأسَْانٍ عل الفلورَايْد وماد 
عشاوة شرن تقض هَذِهِ المواه عَلَ طَبْقَةٍ 
الجرائيم, التي تََجَمَعُ على الأسنَانِ. ونُسَمَى هَذِه 

َكُوْنْ الطفيحة مَوَادٌ حَضِيةٌ مُضِرَة لأنما تأكُلٌ 
لمياءً البيضَاءَ القاسية التي تُعْطى الْأسْنَان . 

يقوي الفلورَايد الميتاة وَيُسَاعِدُ في الْمْحافَطةَ 
عل كَمَْاتٍ قَلِلةٍمِنَ الود الْظَفَةٍ المطهُرَة تحمل 
المعجون يَزْدُ عِندَ الإسْتغّال . 
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يمأ يتصنع 


الصابون؟ | 

آل وا” تر فاه # ا عم جمد اك ريشن صن ا يمس ئ ؤ 

يصنع الصابون من المواد الدهنية الحيوابية 2 | 

2 ًّ 9 5 ف لل الفا حارو إ 

| والتباببة أوينٌ الصودا. تضّات العطورٌ اخيآن؟ ١‏ ا 

لإمطاءِالصَابُونٍرَائِحةٌ ميل قدا كَانَ الصابُونُ ‏ ' 
يَصِنم مِنْ رَمَادِ الخشب والمواد الدّهييَة الحِيوائيّةِ . 

ّ العا 53 
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بمبببب بسكا سل لبس بن وو لاو سححصدة 


لماذا يشعرك الصوفُ بالدفء؟ 
5 مقو قي 2 7 5 قرس 50 
تَبْقِيك كَنْرّات الصّوف ذافتاً لأنها تحافظ على 
يم 5065 تاه 0 كاي كن 83 -- 
طبَقةٍمِنَ اهواءِ الساكنٍ غير المتحَركِ خول جسيِك . 
لآ يَتَحَرَّكُ الخَرَارَةَ سُهُولَةٍ دَاخِل اوَاءِ 
2 م اه يلك ل مك امع 
السّاكن, لِذَلِكَ تُحَافْظَ هَذِهٍ الطبَقّة عَلى حَرَارَةٍ 
5 1 ىن ا ا 207 ل كلم َ 
الأَسْيَاءُ الى محافظ عَل اطْوَاءِ وتبقيه ساكناً 
لهك آل روس 5 1 كين 
تكون مُوَادٌ عَازِلّة جَيدَة . 
1 5 عق 2 355 الوق كرب اا رشيايان ‏ 
صوف الخروفي جيك لإنه جعد ويحافظ 
جَيّدآ» حَيْتْ يجب عَلَ الحَواءِ السّايْنِ. 
كَذْلِك محتوي صوف الخروف عَلى مواد دهنية 
ث 2 2025 
تبعِدُ الم والرطوبّة . 


ب 


120 ا‎ 1 ١ 


كر فتاحات الْمعَلبَاتِ ها أيد مَصنْوعَة مِنْ 
لين صَغِريْنٍ . في آخر وَاجِدٍ مِنَ اللي شَفْرة 
ا ل 
ِنْسَانٍ . 

نْضمْ ولا الشفْرَة القاطِعَة عَلى جَانِبٍ عُلْبَ 
الطعام م نَضعْطًعَل المخلَين ونير الدُولابَ. 


ع كن هذ وات 


ره ابر قم 1 7 شن قير 1 
تحدث الشفرة شق في العلبةِ ثم تفتحها وهي 


قي الرْجَاجَة الخَوَائيّة في داخِلِهًا عَلى 
السّوائل حار أو باه لدو سَّاعَاتِ عَدِيدَةٍ وَذلِكَ 
لوجود فراغ أوخواء بين الرّجَاجَةٍ وَخارِجهًا . 

الحَوَاءُ أو الفْرَاءٌ هُوَ مُسَاحَةَ فَارِغَةَ لآ تحتوي 
حتى عَلى امَواءِ . 

وبا أنْ لآ هَوَاءَ في القَرَاعْ فإ الرَارَة لا تعَدرٌ 
أن تر لِذَلِكَ تَبْقَى السَوَائِلُ دَاجلَ الرْجَاجَةٍ عَلَ 
حَرَارَتهالمدّةٍ طويلَةٍ. يُوجَدَُاجِلَ الرُجَاجَةٍ أو 
القَارُورَةٍ خَائط مُرُدُوجٌ . يُسحَبُ اهْوَاءُ مِنْ بين 
الحائطين لِتَولِيدٍ الفرَاغ . نوز الجاع 
الكواوه كدت وجا ارق نفو تساك عد 
الْرْجَاجَة عَل الحفاظٍ عَلى وار لاما تكس 
حبرا متسل الراة وَشِي ل اقيرف 


كيف يَشْتَعِلٌ مُودُ الكريت؟ 
يَشْتعِلُ عُودُ الكبريتٍ لإنَ رَْسَهُ مُعطى مواد 
كِيمَاوِيةٍ حاصةٍ وَمَضْنُوعٌ يبن الحْشَبِ الناشِ. 
عِنْدَمَا نَحَكُ ود الكبريت عَلى جَانِب ملب 
الكبريتٍ فإنَ راس العُود يُصْبِحْ شَدِيدَ الحَرَارَة 
تَسْبَعِلٌ الَوَادُ الكيّاويةٌ مُعْطِيَةٌ نار لآمِعَةٌ تشعِل 
بدورهاعود الكيريت. 


| ص 


يَسْتَعْمِلٌ المشّعلٌ الكَهرْبائي الكَهْرَبَاء الْمولدة | ١د‏ بس كر 
مِن بطارية لإضاءَة لبه . 

يُوجَدُ دَاجل البطارِية قضِيبٌ مِن الكربونٍ 
ع حجن كيماوي )1/١(‏ عندمًا 50 - 
الكَهْرَبائي يتفاعل الكربُون مع اعجو ينتج تيار 
كهْرَبائيا . 

ري التبارٌ إلى اللْمْبَةٍ وَيُسْحْنُ السِلّكَ 
الكَهُرَبائِيء وَمُوَشْر يط صَغِيريَقَعٌ في وَسَطٍ 
اللمة (2/5) . 

ََُِ حَوَارَةٌ الشريط بشَكُ ل كبيرفَيُضيئى . 

تتكال رودنوك عرو لكا لسرن | هم 1 
الأمام لمشْكَلَ جزْمَة أشِعَة. َيف تعمل المفسم هر بائه؟ 

02 يُوجَدُ في ذال المكنسة الكهربائية روح 

بحركها مرك كهربائي . 

كص المرْوْحَة اهْوَاءَ (1/1) . 

سحب الفرْشَاة الموجودَة في المكنسَةٍ الأوْسَاح 
الموَجودَّة عل السجادَة (؟/2) 0 

نص المكنسَة هَذِه الأوَسَامَ مع اَوَاءٍ 
وَتَجِمَعُها في كيس المكنسّةٍ 3/0 . 

قبل اختراع المكنسة الكهربائيّة عام 1401 


9و1 كانت عملية تنظني السجادة صَعْيْة جدا. 
ظ ؛: :231 
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لماذا تعوم القَوَارت؟ 
ا ا يعي ميلد 2 5 كفيوفسة.ة 
إذا وضعنا قطغة تحشب في الماء فإنها تعوم لأهها 


97 2 يو ةل 1 ريركت م . 5 008 
خفيفة. أما إذا وضعنا قضيياً حديدياً فى الماءِ فإنه 


# 


من 
اوت الل لفاس ال إن اأكتتر من 
يمك ألْفٍ طن لا عرق » كيت؟ 


ره # 3 2 ١‏ 007 اق عر 
بعض السبب أن هذه الناقلات ممتوى فى 


َاخَلِها على كميات كبيرَة مِنَ امهواء ..وَبِعضٍ السبب 
زة للها تضرث تخ الكل نوكيا . 


-50 رم الل 9 5 5 - تير مع 2 0 
ٍ 5 تن 5 . 5 
5 ا ند عند م 2086م 
الماء إلى حايب . ثم يعود الماءٌ بدوره فيتدقع نحوهدذًا 
َ - 


1 2 242 
الشى ء فيحركه . 
ع ا ا 2 5 ماهو 2 
هَكَذًا يَفعَل القارِبٌ. إنه يَدْفَمٌ الماء إلى 
55 2 عفرا اشف ةيةه د م اث ع شغ اىت 
جانب . ثم يعود الماءٌ بذورِه فينذفع نحوقعر القارب 
اس م 2 كر ا 


و برفعة , 


كَيْف تَطِر الطائِرَاتٌ؟ 
تطيرٌ الطائرات بِفَضْل وِسَادَةٍ بِنَ الَوَاء 
تبقِيها في الجو. مس 77 
ا د التر ا[ 
عِندَ سَطح اجاح منه عِنْلَ تحته. 
وَعِيْدَمَ يدف المحرّلك الطائرة إلى الأمَام 
ل لمرادييق سطع . الخناح وَتحته ولكن كل 


: : !١ ا‎ 
| 


سي لان سمشل لد 


احناح بر الََْاء على التحركِ بسرعة أكبر قوق ومن 
تحته . الْوَاءٌ الذي يتحرّك بسرّعة يَكُون خف وَرُنا 
مِنَ اطَوَاءِ الأكلّ سرّعَة . 

مَكذَا يكُونٌ الَوَاهُ الموجودُ تحت اجاح أقلّ 
سرَعَة وَأكتروَؤناً. 

يَدْقْمُ هذا الحَوَاكُ البَطِيءٌ والتقِيل أَجْيِحَةً 


الطائرة إلى أل يرع الطائرة في الوا 


ا ل ااا ةا ا ل 5 


00 711 ع 2 
لماذا نضع الوقود في السيارة؟ 


الوقُودُ أي البنزين هُوْ الذي مرك السيّارة . 
ِذَلِكَ نَضَعُه فيها. تَعْمَلَ السَيّاراتَ عل الوقود 

يدِيرٌ الوقودٌ المخترق المحَركَ وَهَذًا بدَوره 
رك العجلات . 

الوقودُ دَايل المْحرّكِ م 
هله العَملِيَة داخل لكين . 

نجعن المريج_خَارْيْدعَى بار الوقُودٍ. 

ذا اشتَعلَتَ شرارَة قرب هَذَا البْحَارِ فإ 
انْفجَارا يدت . 

دْتْ هذا لإنِجَارُ َال الحركِ ويُسَر 
القسارق 


كيف تتَحَرّك القطارات ؟ 

تسِيرٌ بعص القطارات بالطاقة الكَهِرَبائية 
(لى جانب) . 

ِل الطَاقَةُ الكهُربائيةٌ إلى القِطَاراتٍ عر 
خطوط كهربائية مَوجُودَةٍ إمّا فُوقٌ القطاراتٍ أو 
على خطوط السَكَة . 

شْعِلُ الطاقةٌمجركا كَهربائِيا مُؤجُودآ داج 
القطار فتَدُورٌ الدواليب. 

قطارات أخرى تَسَيُرُها مخركات الديزل 
(تحت). رك محُركَات الديزل مُولّدآ كهُربائياً 
تتولدُ الطاقة اللازمَة لِدَفْع القِطَارٍ. . 

ولاث العنار ف او لحن وو لين 
لحَدِيدِية فيبعَى القِطَارٌ قَوْقَ السَكةٍ جلالَ رلته كَيْ 
لا يعَعَ يسار أويميئا . 


م 
5 


الت لماجي لابه ته باهم 


الشّمْس التى تَدْحَلْهَا فى التَبَانَاتُ ذَافِتَةَ خلال 
اضر 1 


تذخل أشعة الشمس من خلاك الألواح, 
الرْجَاجِية وَتَدّفيءٌ دَاخلَ البِيُوتِ الزجاجية 
محتِظ 


الريّجَاجُ بِالخَرَارَةٍ في الداجل وَتَحْمِي 


الناتات من الرياح, والصقِيع. ْ 


َاذا تَكُونٌ الأشيَاء المعذَنِيةبَارِدَة؟ 
م الخزارة شه وله الكل انق ررك 
نَدْعُوهَا بالَادةٍ اموصِلةٍ للحَرَارَة. 


عِندَمًا تضع يَدَكُ عَل مَعْدَنِ فإن خرارة 


جسشمك تقل فوراً إلى العَدَنِ َتَشْعْرٌ أَصَابِعكَ فورآ 
7 

إذَا لست شبا فلا تشعُر بِذَّاتِ اليروة . 
ذَلِكَ لآنَّ الحَسَبّ لا ينل الخرارة عِرَ أضَابِعِك. 


2 * ار 


تمر اذ ترم 1ل ره 


كيت تَْتَحْالَاتِيسٌ الأبُوات؟ 

ْنَع التي لانم مع قل الباب . 

ذا نَظرت وَاخِلَ القِفْل فإنْكَ تَرَى قَضِيباً 
مَعََنيا ند مِنَ الاب إلى هيْكَلِه . 

انظ تجْمُوعةٌ مِنَّ الدّبَابييس أو الرَافْعَاتِ 
على القضيب في مَكَانهِ . 

رُم المفتاح هَذِهٍ الدَّبَابِيسَ أو الرَافِعَاتِ . 
عِنْدَهَا يتَحرُرٌ القَضِيبٌ المعذن وينفْتِحَ البَابُ . 
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ْ5 


باس 
وه 


ِ وي لصوت م اححعن 70" 2-1 


تمل إِشَارَاتٌ الم ور؟ 

0 إشارات المرور مبَرَجَة إتغمل كل 
بضع ذَقَائِقْ . وَبَعْضها مَوَصول بكمُبيوتر. 

عِنْدَ اقتراب سَيّارةٍ مِنَّ الإشَارَة تَنطلِقٌ إشارة 
إلكترونية . 


كَرٌ الإِشَارَة مِنْ تحت الطريق إلى الكمبيوثر 


الذي يقر تَغبِيرَ لَوْنٍ الاكملازة إذا ايف 
ذلك اعتاداً على إزدحام. السي رأوقِلت 


ذا وقفت أَمَام مُنحَدَرٍ ضَحْرِيٌ أو حائط 
فإنك سَتَسْمُمٌ صوبّك يرت إليك 2 وَكَانْةُ ضصَدَى . ذلك 
لأن الصوت يسير أمواجا : الحواءِ. فإذا اصطدم 
بحاجز عَادٌ إِلَيِكَ كنا تَفْمْلُ الكرَة التي تَعُودُ إليِكَ بَعْد 
اصْطِدَابهًا بسائطٍ ش 

تستعمل الَوَاخِر أدَاة تفل بالضدى مده 
حمق المياه : 

وجل الول جر أصواتاً في الماءِ فيَعَود الصدَّى 
من قعر البحر. عِنْدَهَا يقاس الصدّى قيّاساً وَوَقتَا 


نيظهر عمق الميأه 1 


كيت يَعْمُل البيّانو؟ 

نْدَما تنطلعٌ إلى البيّانو ترى لَوْحَةٌ المماتييح, 
الجشاو/المركات. كل مُْتَاح من هذه المماتيح نوع 
من محل . 

عِنْدَما امس الَْْاحَ تَضْرِبُ مطرقة صَغِيرَ 
على أسلاك مَعَدَنِيةِ موجودةٍ َال البيانو. هَلِه 
الأسلاك مُتَعَدّدة الطول . وَبَعْضْهًا أكثرٌ سُمْكاً من 
الأ حرّى. لِذَلِكَ عِنْدَمَا تَضْريبًا المطرّقةٌ فَإِنْ 


ع ل “ثرا لأرمي ساي 


الأصوَات التي تنبعث مِنها تكون متَلقة. 
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